POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fale i anteny [N1EIT1>FiA]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

drinz. Jarostaw Szostka dr inz. Jarostaw Szostka
jaroslaw.szostka@put.poznan.pl jaroslaw.szostka@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze z podstaw fizyki, teorii obwoddw
i metrologii elektrycznej. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ obliczania prostych obwoddw
elektrycznych prgdu statego i przemiennego, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z podanych zrodet i by¢
gotowy do wspétpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie parametrow opisujgcych linie transmisyjne i anteny, poznanie i zrozumienie
dziatania najczesciej uzywanych typoéw anten, umozliwiajgce prawidtowy dobér anteny do konkretnego
systemu radiokomunikacyjnego; poznanie i zrozumienie zasad pomiaréw anten i torébw antenowych,
poznanie i zrozumienie propagacji fal radiowych w wolnej przestrzeni i atmosferze Ziemi dla ré6znych
zakresow czestotliwosci.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student po ukonczeniu przedmiotu ma:
1. uporzgdkowang i podbudowang matematycznie wiedze w zakresie linii transmisyjnych, propagacji fal



elektromagnetycznych, budowy i wtasnosci anten

2. wiedze w zakresie miernictwa radiokomunikacyjnego - zna i rozumie metody pomiaru podstawowych
wielkosci charakteryzujgcych anteny i tory antenowe

3. podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym dotyczace pracy w polu
em.

4. orientacje na temat obecnego stanu wiedzy oraz najnowszych trendéw rozwojowych dotyczgcych
stosowania anten w telekomunikaciji.

Umiejetnosci:

Student po ukonczeniu przedmiotu potrafi:

1. pozyskiwac dane z literatury i innych Zrodet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze formutowac wnioski i uzasadniac opinie

2. projektowac proste anteny z uwzglednieniem zadanych kryteridw uzytkowych i ekonomicznych;
zaprojektowac tor antenowy oraz tgcze radiowe, korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w
celu dobrania odpowiednich anten oraz kabli i poréwna¢ rozwigzania projektowe w oparciu o zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne, a takze rozumie podstawowe pojecia zwigzane z wykonywaniem
projektéw propagacyjnych

3. dokonac wyboru wtasciwych metod i wykona¢ pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
anteny i tory antenowe stosujgc przy tym zasady BHP

4. przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie anten, toréw antenowych i
systemoéw radiokomunikacyjnych dostrzegac ich aspekty pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne,
prawne, budowlane)

5.dalej samodzielnie sie ksztatci¢ i wspétpracowac w zespole.

Kompetencje spoteczne:

Student po ukonczeniu przedmiotu:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

2. ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania etyki zawodowe;j

3. ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z
potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczehstwa wynikajgcych z ich
nieodpowiedniego wykorzystania, posiada umiejetnos¢ szacowania ryzyka wynikajgcego ze swojej
dziatalno$ci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. wiedza nabyta na wyktadach jest weryfikowana w czasie koncowego egzaminu pisemnego i/lub
ustnego (czas trwania czesci pisemnej 60-90 minut; odpowiedz opisowa na 3-5 pytan, prég zaliczeniowy
50% punktow (ocena 3,0) , lista zagadnieh egzaminacyjnych jest przesytana e-mailem do studentow/
dostepna na platformie e-Kursy)

2.wiedza i umiejetnosci nabyte na ¢wiczeniach laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie oceny ze
sprawdzianu zaliczeniowego (2-3 pytania, czas trwania 45-90 minut, prog zaliczenia 50% punktow -
ocena dostateczna); lista zagadnien jest przesytana e-mailem do studentow.

Tre$ci programowe

Wykfad

Pole elektryczne i magnetyczne, réwnania Maxwella, wtasnosci fali ptaskiej typu TEM, linie transmisyjne,
anteny, propagacja fal radiowych, projektowanie systemow radiokomunikacyjnych, kompatybilno$é
elektromagnetyczna systeméw radiokomunikacyjnych, miernictwo radiokomunikacyjne.

Laboratorium
Doswiadczenia pozwalajgce zapoznac sie z wybranymi parametrami fal em., linii transmisyjnych i anten
oraz z metodami pomiarowymi i przyrzgdami typowymi dla uktadéw w.cz.

Tematyka zaje¢
Wiasciwosci pol elektrycznych i magnetycznych, rozwigzanie r. Maxwella dla fali ptaskiej, zjawisko



naskérkowosci, gtebokos¢ wnikania, fale na granicy dwéch osrodkéw, warunki brzegowe, zjawisko odbicia i
zatamania, fala stojgca - opis jakosciowy i ilosciowy (wsp. odbicia, WFS, RL), parametry linii
transmisyjnych, budowa i wtasnos$ci najpopularniejszych linii transmisyjnych, dopasowanie impedancyjne,
zrédta promieniowania elektromagnetycznego, rola anteny w torze radiowym, podstawowe parametry
anten, zasada wzajemnosci, najprostsze anteny — dipol krétki, dipol pétfalowy, dipol petlowy, anteny nad
ziemiag

idealng i rzeczywista, unipole, anteny prostoliniowe, symetryzacja, uktady antenowe, anteny
szerokopasmowe, anteny aperturowe, reflektorowe i mikropaskowe, anteny w systemach
radiokomunikacyjnych, montaz i konserwacja anten, aktualne trendy techniki antenowej, wptyw pola em. na
organizm cztowieka, przepisy BHP i ochrony srodowiska dotyczgce pracy w polu em., podstawowe
zaleznosci propagacyjne, propagacja fal w wolnej przestrzeni, strefy Fresnela, przypadek dwoéch anten
podniesionych, wtasciwosci troposfery i jonosfery, rozchodzenie sie fal dtugich, srednich, kroétkich,
ultrakrotkich i mikrofal, projektowanie systeméw radiokomunikacyjnych, kompatybilnos¢
elektromagnetyczna systemow radiokomunikacyjnych, pomiary torow antenowych, charakterystyki
promieniowania i zysku energetycznego, pomiary propagacyjne.

Laboratorium

1. Pomiar ttumienia linii transmisyjne;j

2. Pomiar impedanciji charakterystycznej i wspotczynnika skrocenia linii transmisyjnej
3. Pomiary charakterystyki promieniowania wybranych anten

4. Pomiar WFS/RL toru antenowego obcigzonego anteng

5.Propagacja fal w wolnej przestrzeni

6. Pomiary pdl em. dla celéw ochrony srodowiska

Metody dydaktyczne

1. Wyktad tradycyjny (informacyjny): prezentacja multimedialna uzupetniona o przyktady podawane na
tablicy, filmy edukacyjne.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie w grupach (2-4 osoby) ¢wiczen praktycznych w oparciu o
pisemne instrukcje, pokazy eksperymentalne, filmy edukacyjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 5,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




